Streszczenie

Celem pracy bylo zaspokojenie zapotrzebowania klinicznego na nowej generacji
membrany separacyjne do regeneracji tkanek w operacjach chirurgicznych przyzebia.
Pacjenci i lekarze nadal czekaja na lepsze rozwiazania do leczenia skomplikowanych
ubytkéw wielotkankowych w obrebie jamy ustnej. Dostepne na rynku materialy posiadajg
wiele ograniczen strukturalnych i funkcjonalnych. Gléwnymi wadami obecnych rozwigzan sg
zbyt szybka degradacja w tkankach, ograniczona biokompatybilnos¢ i bioaktywnos¢ w
stosunku do otaczajacych struktur tkankowych. Najpopularniejsze obecnie membrany
wykonywane sa z materialow pochodzenia zwierzecego, co niesie za sobg wiele obaw
zardbwno zwigzanych z kwestiami etyczno-religijnymi, ograniczong dostgpnoscig, jak i
ryzykiem zarazenia patogenami odzwierzecymi. Aby przezwycigzy¢ problemy i ograniczenia
obecnie stosowanych materiatow, autorka rozprawy opracowata nowa membrang separacyjna
uzyskang metodami elektroprzedzenia widkien oraz pokrywania ultradzwigkowego
nanoczgstkami. Podczas gdy elektroprzedzenie jest znang i ugruntowana metoda wytwarzania
materialow widknistych, metoda pokrywania ultradzwigkowego zostala po raz pierwszy
opisana i opatentowana przez autorke tej pracy. Rola powloki z nanoczastek hydroksyapatytu
naniesionej ultradzwiekowo jest stymulowanie regeneracji kosci poprzez stopniowe
uwalnianie jonéw wapnia z silnie hydrofilowej powierzchni membrany. Metoda pokrywania
ultradzwickowego zostala wczesniej z powodzeniem zastosowana do osadzania
nanoczasteczek na roznych materiatach litych (mi. Srubach kostnych i rusztowaniach).
Niemniej jednak zastosowanie tej metody do modyfikacji powierzchni wrazliwych termicznie
i delikatnych struktur, takich jak nano- i mikrowlokna elektroprzedzone nie bylo wczesniej
badane. Do wytworzenia warstw uzyto bioaktywnych nanoczastek hydroksyapatytu
syntetyzowanych w wysokocisnieniowych reaktorach mikrofalowych. Metoda syntezy
mikrofalowej pod wysokim cisnieniem pozwala na uzyskanie dobrze skrystalizowanych
nanoczastek o precyzyjnie zaprogramowanym rozmiarze ziarna ponizej 50 nm, co jest
kluczowe dla metody pokrywania ultradzwiekowego. Struktury witokniste membran zostaty
wytworzone z mieszanki polimerow biodegradowalnych, tak aby sterujac kompozycja
materialu dopasowaé¢ czas jego biodegradacji do czasu potrzebnego na regeneracj¢
naturalnych struktur przyzebia. Materiaty zostaly scharakteryzowane pod katem wlasciwosci
fizyko-chemicznych, mechanicznych i biologicznych metodami: SEM, FIB-SEM, EDX, XPS,
XRD, ATR-FTIR, GPC, BET, ICP-OES, WCA, rozcigganie jednoosiowe oraz toksycznos¢

komoérkowa in vitro. Wyniki wskazuja na unikalne cechy membran po pokryciu



nanohydroksyapatytem, takie jak zwiekszona zwilzalnos¢, lagodna biodegradacja, dobre
wlasciwosci mechaniczne i silna stymulacja wzrostu komorek kostnych na powierzchni
materiatu. Cechy te okazaty si¢ na tyle kluczowe, ze membrany opracowane w ramach
rozprawy zostaly objete ochrona patentowg o wysokim potencjale komercjalizacji w Polsce i
na Swiecie. Wszystkie parametry procesu elektroprzedzenia i pokrywania ultradzwigkowego
zostaty szczegdtowo zbadane w celu optymalizacji wytwarzania, tak aby material mogl by¢ w

przysztosci produkowany jako wyréb medyczny.
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