Streszczenie rozprawy doktorskiej

“Silica Flake Shell-Porphyrin Hybrid Nanomaterials Sensitive to Gas Detection”

W ciggu dwoch ostatnich dekad mozna zaobserwowaé intensyfikacje prac
badawczych i rozwojowych nad nowoczesnymi sensorami gazéw, podyktowang ich
rosngcym potencjalnym zastosowaniem. Badania zmierzajagce do opracowania wysoce
czutego detektora gazu, wymagajg polaczenia wysitkow specjalistow z wielu réznych
dziedzin nauki. Zasadnicze znaczenie majg jednak nowe materialy gazo-czule, ktére
determinujg kierunek rozwoju i dajg szansg na efckt komercyjny. W tym celu
metaloporfiryny oferujg unikalne wilasciwosci wigzace jako czasteczki gospodarza, ktére
mogg by¢ dostosowywane na poziomie syntetycznym i potencjalnie wzmocnione poprzez
hybrydyzacj¢ z materiatami nieorganicznymi.

Niniejsza praca przedstawia wyniki osiggnigte w zakresie syntezy i charakterystyki
zaawansowanych organiczno-nieorganicznych nano-systemow hybrydowych. Celem badan
bylo opracowanie nowych materiatéw gazo-czulych wytworzonych na bazie pochodne;j
porfiryny zawierajgcej trimetylosilanowa grupe funkcyjna tworzacg trwale wigzania
kowalencyjne na powierzchni kapsut krzemionkowych o duzej powierzchni wiasciwej oraz,
dla poréwnania, na statych czastkach krzemionki o kulistym ksztalcie. Kapsutkowe struktury
krzemionkowe ofrzymano za pomocg samo-organizujacego procesu hydrotermicznego,
podezas gdy stale czastki krzemionki syntetyzowano w oparciu o proces Stébera pofaczony
ze zmodyfikowanym podejéciem mikrofluidowym. Otrzymang pochodna porfiryny
funkcjonalizowang silanem oraz jej kompleksy z jonami metali przej$ciowych (Co?*, NiZ*,
Cu?*, Zn**) przytaczono do powierzchni krzemionki za pomoca reakcji silanowania.

Wiadciwodei  sensoryczne wytworzonych materialéw  badano przy uzyciu
nano-mechanicznego czujnika napr¢zen powierzchniowych typu membranowego (ang.
nanomechanical membrane-type surface stress sensor, MSS) w stosunku do acetonu i tlenku
azotu jako substancji modelowych. Opracowany hybrydowy organiczno-nieorganiczny
system oparty na MSS wykazat dobre rezultaty w przypadku wykrywania acetonu w niskiej
temperaturze roboczej (37 °C), czynigc mozliwym jego zastosowanie w diagnostyce
medycznej. Hybrydyzacja nieorganicznego podioza o duzej powierzchni wilasciwej z
funkejonalnymi molekufami organicznymi prowadzi do wykrycia nawet $ladowej ilosci
(sub-ppm) par acetonu. Poniewaz ten lotny zwigzek organiczny jest waznym produktem
przemiany w metabolizmie lipidow, a takze moze wystgpowaé w $rodowiskach
przemystowych na szkodliwym dla zdrowia poziomie, dlatego system analizy przedstawiony
W ninigjszej pracy stanowi doskonalg podstawe do opracowania przenosnego, fatwego w
obstudze urzgdzenia do monitorowania lokalnych pozioméw acetonu.
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