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wKompozyty gradientowe Al,03-Ni otrzymywane metodg odlewania odsrodkowego mas
lejnych”

Streszczenie

Rozw¢j techniki oraz technologii generuje wcigz zapotrzebowanie na materiaty
o nowych, unikatowych wlasciwosciach. Zadania te speinia grupa materialoéw kompozytowych.
W grupie tej znajduja si¢ m.in. kompozyty ceramika-metal charakteryzujace si¢ podwyzszong
odpornos$cig na pekanie w poréwnaniu do monolitycznej ceramiki przy zachowaniu wysokiej
twardoSci  oraz  odpornosci  chemicznej 1  termicznej  materiatu  osnowy.
W kompozytach o osnowie ceramicznej wzrost odpornosci na kruche pekanie jest wynikiem
rozpraszania energii pekania. Biorg w tym udzial czastki metalu rozmieszczone w osnowie
ceramicznej, odchylajace droge pgknigcia oraz powodujace mostkowanie powstatych peknigé.
Szczegdlnym  rodzajem tego typow kompozytow sa materialy  gradientowe
(z ang. Functionally Gradient Materials — FGM) w szczegdlnosci z gradientem stezenia czastek
drugiej fazy. W materialach gradientowych stopniowe przej$cie pomiedzy wilasciwosciami
materialow sktadowych pozwala uzyskaé peina adaptacje wyrobu
do przewidywanych warunkéw jego eksploatacji. Stosowanie materiatow gradientowych
pozwala obnizy¢ rowniez koszty surowcowe oraz naktady zwigzane z utrzymaniem
1 konserwacja elementéw konstrukcji. Materiaty tego typu moga pracowac jako bariery
termiczne, materiaty na fopatki turbin, rury do transportu toksycznego medium czy nawet
biomateriaty. Pomimo istotnego juz udzialu tych materiatow jako materialéw inzynierskich sa
one nadal przedmiotem badan podstawowych. W szczegolnosci dotyczy to badan nad
poznaniem zaleznosci pomigdzy parametrami procesu technologicznego,
a ksztaltowanym w wyniku tego procesu gradientem rozmieszczenia czastek metalu. Poznanie
tych zaleznos$ci oznacza mozliwo$¢ kontrolowanego wytwarzania struktur z gradientem

w zaleznosci od potrzeb i wymaganych wiasciwos$ci materiatu.

Celem pracy bylo wytworzenie kompozytow AlO3-Ni z  gradientem
czastek Ni metodg odlewania odsrodkowego mas lejnych. W ramach pracy zbadane zostaty
relacje pomiedzy wlasciwosciami mas lejnych, parametrami procesu odlewania od$rodkowego,

a gradientem rozmieszczeniem fazy metalicznej w probkach odlewanych odsrodkowo.



Realizujagc cel pracy skupiono si¢ na dwodch aspektach: naukowo-poznawczym oraz

technologicznym.

Zakres badan rozprawy doktorskiej obejmuje: zbadanie wptywu udzialu sktadnikow
masy lejnej oraz rozkitadu wielkosci czastek proszkow wyjsciowych na wlasciwosci
mieszaniny. Okres$lenie zalezno$ci pomigdzy wilasciwosciami masy lejnej, parametrami
procesu odlewania, a mikrostrukturg kompozytow. Okreslenie mozliwosci wptywania
na sktad fazowy kompozytu w procesie jego spiekania. Zbadanie wybranych wilasciwosci
fizycznych kompozytow. Opis makroskopowy oraz mikroskopowy kompozytow. Okreslenie
wlasciwosci mechanicznych spiekOw o réznym rozmieszczeniu fazy metalicznej 1 rdznej
wielkosci czastek metalu. Zmierzono zmiany wlasciwosci lokalnych wzdhuz kierunku
gradientu struktury probki (twardo$¢ i Kic). Okreslono relacj¢ pomiedzy parametrami
technologicznymi metody wytwarzania, a uzyskiwanym gradientem rozmieszczenia czastek

metalu.
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